DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. DE 


MATEMÁTICAS I. 1° DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 6. DERIVADAS. PEZ 


1ES LA BAHIA 


ACTIVIDADES 





1. Tasa de variación media de una función en un intervalo. 


1. Calcula la tasa de variación media en el intervalo [0, 2] de las funciones: 


E E b) fo == OET d) £(x) =k +1]+|x 2] 
X 


2. Calcula la tasa de variación media de las siguientes funciones en los intervalos que se 
indican, y responde si dichas funciones crecen o decrecen en dicho intervalo: 


a) f(x)=2* en [-2, 0] b) f(x) =2* en [2, 4] c) f(x) =logyx en [1, 2] 
d) f(x) =senx en E z e) f(x) =cosx en [r, 27] f) f(x) = tex en Ç z 


2. Derivada de una función en un punto. Interpretación geométrica. 





3. Aplicando la definición de derivada, calcula el valor de la derivada de las siguientes 
funciones en los puntos que se indican: 








a) f(x) =x? +x? +1 enx=2 b) f(x) =(2x-1D)? enx=0 co) fx)=3 enx=c,cER 
d) tt) - ž enx=3 e) f(x) =Vx-1 enx=4 D£(G)=vVx2+3 enx=1 
x+ 
4. Aplicando la definición de derivada, calcula el valor de la derivada de f (x) = 2 = en los 
xX 


puntos que se indican: a)x=0 b)x=1 c)x=-1 


5. Aplicando la definición de derivada, calcula el valor de la derivada de f (x)=Vx+1 en los 
puntos que se indican: ajx=3 bx=8 c)x=0 


6. Si la ecuación de la recta tangente a una función f enx=1 es y = 3x+2, ¿cuánto vale f“(1)? 
Si la ecuación de la recta tangente a una función g enx=2 es y= -x+5, ¿cuánto vale g(2)? 


7. Si la ecuación de la recta tangente a una función f enx=1 es 3x-2y+2 = 0, ¿cuál es el 
valor de £(1)? ¿Y el de f (1)? 
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8. La ecuación que expresa la distancia recorrida e (en metros) en función del tiempo 


empleado t (en segundos) por un objeto en movimiento rectilíneo es e(t) =3t? +2 
a) Calcula su velocidad media en el intervalo de tiempo comprendido entre 2 y 4 segundos. 
b) Calcula su velocidad justamente en el instante t = 5 segundos. 


3. Derivabilidad de una función en un punto. Derivadas laterales. 


9. Calculando el valor de las derivadas laterales usando la definición de derivada lateral, 
averigua si las siguientes funciones son derivables en los puntos que se indican: 





ER . 2 he < 
a) f= 71 S x=2 3 b) £()=4 22 9 30 onx=0 
X"-x+3 si X22 vx+4 si x>0 
2 . 1 : 
x^ —4x+7 si x<3 = si 1<x<2 
c) f(x) = enx=3 d) f(x)=4 X enx=2 
4 x-1 . 
si x>3 —— sl x>2 
x-2 2 


10. Para cada una de las siguientes funciones, escribe su expresión analítica como función 
definida a trozos y averigua si es derivable en los puntos que se indican: 


a) f(x) = [x — 2] enx=2 b) f(x) =x” — 3|x] +2 enx=0 c) f(x) = x - f| enx=0 


d) f(x) = x -[x 2] enx=2 e) f(x) =x” —2|x|+2 enx=0 £) f(x) = 2x +|x—1] enx=1 


11. Para cada una de las siguientes funciones, escribe su expresión analítica como función 
definida a trozos y averigua si es derivable en los puntos que se indican: 


a) fœ =|x?+2% 3] enx=1 y enx=-3 b) £(5) =[1-x enx=1 y enx=-1 


-1 
c) TEF enx=0 d rE enx=1 


4. Relación entre continuidad y derivabilidad de una función en un punto. 


12. Analizar la continuidad y la derivabilidad de las siguientes funciones: 


1 








si x<4 (x +1? si x<0 

aies 473 b) f&)=} o, 
x? -9x+21 si x>4 si x>0 

x+1 

x?’ 2 i 

Š 2x si x<4 x*+1 sl x<0 
c) f(x) = 2 d) f(x)=3x+1 si 0O<x<2 
2x-8 si x>4 4 si x>2 
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-x2+2x si x<0 


x"+ax si x>0 


13. Hallar el valor de la letra a para que f(x) = | sea derivable en todo R. 


14. Para cada una de las siguientes funciones, calcular el valor de la letra a para que sea 
continua en todo R, y analizar su derivabilidad para el valor de la letra a obtenido. 


3 f -4x-3 si x<-1 
ax" -2 si x<-—2 





a) f(x) = a si -2<x<2 b) f(x)=/ 2x? -1 si -1<x<1 
X si x> 2 
Rta s1 x21 
X 


5. Función derivada. 


15. Utilizando la definición, averigua la función derivada de las siguientes funciones: 








a) f(x)=3x+7 b) f(x) =5x? +3x-1 c) f(x) = 4x? +5x -2 d) f(x)=5 
2x x-3 n 
e) faQ = f) faQ =- g) faQ) == h) f(x) == 


i) fG6)=vx ) f(x) = Vx +1 k) fo) = Vx? +3 D f£G6)=V=x 


6. Reglas de derivación. Cálculo de funciones derivadas. 


16. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 











a) f(x) = 4x? -3x* — 3x b) f(x)=2x-3 c) f(x)=(x?-1)- (x?+1) d) f(&)=5 
e) f(x) = ox 3x7 D£6)=3x2+2x7) 8 fo) = >x 234% h) £G) =Yx2 
-3 
AOR IET IEEE O OE 2? pios- 
= X 
m) f(x) =? +x?) (x? -x) n) fa) =vV3x+2 ñ) f(x) = ci t2 o) f(x) = V1-—x? 
x? +X 


p) f(x) = V3x? — nx + /3 qg fx) =vVx? -2x n f)= E s) 19= È 
X 


17. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 





a) f(x) = (x +3) b) f&a) =(2x-5) © f) =? -6x) (z? +1)? d) f&)=(2Vx - 3x)? 
2 2 2 3 
TOR- OE 5 =] 9 o= ED h) f) = Je? -3x 
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18. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f(x) =In(3x*-3x2) b) f(x)=(x?-1)-lnx 0fG)=InvVx-2 d) f&a) =x-4% 








o) fa) = T5 pioa g) 1(x) = 3) h) f(x) = In E 
x lnx x+1 1+x 
i) f(x) =In(nx) j fa&)=lnl-x?  k) f()= xf — E D f(x) =In(4x? +1) 
+ yx 


19. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f(x) = cos(x? — 2) b) f(x) = 4sen3x-—3cos2x c) f(x) =cos(senx) d) f(x) = In(cos2x) 





e) f(x) =3-e* 3 Df6)=(44+x) e°" g) f(x) = == h) f(x) =2% 
=e 
i) f(x) = senz? j) f(x) = sen?x k) f(x) =senx+2.e* 1) f(x)=e** 
m) f(x) = m2) n) f(x) = Tro ñ) f(x) =x- senx o) f(x) = g 
1-cosx X 
20. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 
a) f(x) = tg(2x +1) b) f(x) = tg(2x°) o) f(x) = tg? (x?) d) f(x) = In(te(2x)) 
giaa STG E 2) f() =arcte(3x+5) ean) 
X 3 p 








2 2 
EE arcte 2+5) j) f) = arctg, z= B= a - a ) DS a 1 : x 


21. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 





2 
a) f(x) = arcsen(2x) b) f(x)= arser 5) c) f(x) = arcseny1 — x A f(x) = ase ž ) 
+ 


x2 








2 
e) f(x) = arccos(x”) f) f(x) = arccos 3 2 3 e) f(x) = ac =) h) f(x) = arccos(v1 - x) 
xí + 


22. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


2 
TOs ofw] atada 
D a X X 





e) f(x)= Ve -1 D fa) =(3+e%) g) f(x) =senix? h) f(x) = (1 + cos? x)? 


Germán Leal Gallo. Departamento de Matemáticas. IES La Bahía. San Fernando (Cádiz). 


23. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


ES x -x x 
E 


e* arctgx 


a) f(x) = 














Dis m|: + => 


1 -senx 





X 


e) f(x) -arag 2t] f) f(x) =ln(cos?(e*)) g) f(x)=Ẹ}e* -1 h) f(x) = sen? (x?) - cos? (x?) 





2 
i) f&)= e PiS=é cosx. Dias arcte ; => ) f(x) = meod) 


m) f(x) = sen(x?) + sen?x + sen(2x) n) f(x)= sen(x?) —sen*(3x) ñ) f(x)= 3xsen*x — cos? x 


24. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f()=x* b) f(x) = Vx 2 ©) f(x) = (senx)* d) f(x) = An x)”* 
e) f(x) = (Vx) 0) f(x) = (tgx) g) £(x) =(cosx) 092 h) f(x) =x" 
x 1 
1) f(x) = E + 1) 3) f(x) = (senx)%9* k) f(x) =x* D) f(x) = (1 + x) 
Xx 


25. Hallar la derivada de las siguientes funciones y evaluarlas en los puntos que se indican: 





a) f(x) =3x? +2x -1 enx=1  b)f(x)= enx=0 c) f(x) = (2? -1) en x=> 


2x+1 





2 
d) f(x) =x? —cosx en => e) 1()= 3 -V2-1 enx=2 f) f(x) = 2cos(3x — T) en XET 
g) a enx=-1 h) f(x) =In(x+1)+senx enx=0 1) 109 == enx=2 
j) to) =2+L enx=2 k) g(x) =(x? +9) enx=4 I) h(x)=ln(x? +1) enx=0 
xX 


xo +a 


26. Hallar el valor de a para que la derivada de la función f (x) = enx=2 valga 2. 





27. Analizar la continuidad y la derivabilidad de las siguientes funciones: 


2 si x<1 1 i 0<x<1 oa 
Die , b) r=, = P i r TOE e 2 x<0 
EE E S n(2-x) si 1<x< e“ -1 si x20 
A f =1+cosx si x<0 EEE EET 
< = =1<x< 
DA A EE a ia : 
senx si x> x-1 ; x-Inx si x>1 
2e si x>1 
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l 1+ ] <0 
28. Hallar el valor que ha de tomar la letra a si la función f(x) = | kig p j 0 es 
e si x2 











derivable en todo R. 





29. Hallar los valores que han de tomar las letras a y b para que las siguientes funciones 











sean derivables en todo R: 





4x+b ix<1l 2 i 
e 5 Al X DS de +1 pi x<l 
ax“ +6x-7 six>1 x"+bx+3 si x>1 
a i $ 
= si x<l Zax+4 si x<2 
c) f()=3 * D f= y 
x? +bx si x>1 — si x>2 
X 


30. En cada uno de los siguientes apartados, hallar el valor de las letras a y b, sabiendo que: 


ax + bx? si 0O<x<2 


—4+Ęx4x-—-1 si 2<x<5 


a) La función f(x) -| es derivable en el intervalo (0, 5) 


b) La función f(x) = 


a R 
= si -2<x<-1 
X es derivable en el intervalo (—2, 0) 


si —1<x<0 





7. Derivadas sucesivas. 


31. Hallar las derivadas primera y segunda de las siguientes funciones: 


a) f(x) = 3x? -7x +5 b) f(x) = 2x? +8x -3 c) f(x) = x4 - 5x? +3x-7 
d f69=2 e) f) =+ e f= 
X 2x x-1 
h) f(x)= x- e* i) f(x) =2% j) h(x) = e* -e™ 
k) g(x) = In(x +1) D e(x) = In(3-x) m) g(x) = ln(x + 2) 


32. Hallar la derivada enésima de las siguientes funciones: 


a) f(x) = - b) f(x) = = c) g(x) =Inx d) g(x) = ln(x — 1) 


e) h(x) = e” f h(x) =2* +2 g) h(x) = e” +02 h) h(x) = e* +e™ 
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8. Recta tangente y recta normal a la gráfica de una función en un punto. 


33. Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de las siguientes funciones en los 
puntos que se indican: 





a) fo- $ enx=0 b) f(x) =1+1In(2x-1) enx=1 c) [(x) =senx-cosx enx=" 
XX, 

d) f()=x?-e enx=1 e) f(x) =sen?x en x = 1/4 f) f(x)=x? -Inx en x= ve 
Ze si 0<x<2 x” 5 i 0<x<3 

g9 f)=)/ 2 3 enx=2 h)f(x)=4 3 SI YSX<Ə enx=l 
—=4+Wyx-1 si 2<x<5 -x?+8x-7 si 3<x<4 


34. Hallar los puntos de la función f(x) = a donde su recta tangente tiene pendiente —1/4 y 
x 


las ecuaciones de cada tangente en cada uno de esos puntos. 


35. Hallar los puntos de la curva f(x) =lnx donde la recta tangente sea paralela a la recta de 
ecuación 4x-2y+1=0 y calcula la ecuación de dicha recta. 


36. Hallar las ecuaciones de las tangentes a la curva f(x) = E paralelas a la recta y = 4x2. 
X 


37. Hallar los puntos de la función f(x) =x? —x? donde la tangente sea paralela a la recta que 
pasa por los puntos (0, 0) y (1, 1). 


38. Calcular los valores de las letras a y b para que la función f(x) =x? +ax +b pase por el 
punto (0, —5) y que en dicho punto la recta tangente sea paralela a la recta y = —4x 


39. Hallar los puntos de la función f(x) =x”-—4x+3 donde la tangente es paralela al eje de 
abscisas. 


40. Hallar los puntos de tangencia horizontal de la función f(x) = x? —3x? +5 


41. Dada la función f(x) =x”+x, hallar el ángulo que forma su recta tangente en x= 0 con el 
eje OX. 


42. Hallar los puntos de la función f(x) = na donde la tangente tiene una inclinación de 45°. 
xX 


43. Una curva del tipo f(x) = ax? +bx +c pasa por el punto P(1, 5) y es tangente en el punto de 
coordenadas (0, 1) a la bisectriz del primer cuadrante. Hallar la ecuación de f. 


44. Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva f(x) = a que forman un ángulo 
X 


de 45° con la horizontal. 
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SOLUCIONES 





1. a) 2; b) —1/3; c) 1; d) 0 

2. a) —3/2 (decrece); b) 6 (crece); c) 1 (crece); d) -2/1 (decrece); e) 2/1 (crece); f) 4/1 (crece) 
3. a) 16; b) 4; 0) 0; d) 4/25; e) 43/6; f) 1/2 

4. a) 5/4; b) 5/9; c) 5 

5. a) 1/4; b) 1/6; c) 1/2 

6. £(1)=3; 8 (2) =-1 

7. £0M=3/2;f (1) = 5/2 

8. a) 18 m/s; b) 30 m/s 

9. a) Sí; b) No; c) No; d) No 

10. a) No; b) No; c) Sí; d) No; e) No; f) No 

11. a) No; b) No; c) Sí; d) No 

12. a) Continua y derivable en R — { 3 y; b) Continua en R y derivable en R- {0}; 

c) Continua y derivable en todo R — { 4 j; d) Continua en R — { 2 } y derivable en R—(0, 2) 
13.a=2 

14. a)a=2/3 y derivable en R — { —2, 2 }; b)a =— 1 y derivable en R —( 1) 

15. a) f'(x) =3; b) f(x) =10x +3; ¢) f'(x) =12x? +5; d) f&)=0; 0) 0) =-2(x-1?; 


0 £)=2/(x+1*; 8) £)=5/(+2) ; h) £()=-1/x?; 1) f) =1/24x ; 3) Mx) =1/24/x +1 ; 
Droit 


16. a) £(x)=20x* -12x* -3:b) f()=2;0 f(x) =5x4 - 3x? + 2x; d) f(x)=0; 











e) Ost à == 8) fŒ) rá h) fx) rá 

i) 0-1) (x)=x% -1;k) 9-3 » =>: m) f'(x) =5x* - 3x? 
n 1(9= 35D f= 2 e y oTo- TD rO n: 

a) f'&)= T ; 1) £(x)= a ; s) (9) == de 
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17. a) f()=8-+3;b) f(x) = 8- (2x -5)}; 0) £(0)=3-(2 +1)? -(3x* -13x? —2); 
24x -(x* - 3)? f 


910923307 (2-3) 9 109-2090 9x; 9 F= — 
(x* +1) 


E 
N 2 . 

o) fa) -ED CHD h f(x) = 
3x 























3 
18. a) A b) f(x) = 2xInx+2 La f(x )= 70 £()=4 -(1+xIn4); 
X= 
9) 1. E, oct e 3 0) =——; 
xí X^ +X -1 x-Inx 
i 4x X 
e=; k =>) f()= 


19. a) f(x) = —3x° - sen(x? — 2) ; b) f'(x) =12cos(3x) + 6sen(2x) ; c) f(x) = -sen (senx) - cosx ; 
d) f'(x) =-2-tg(2x) ; e) f'(x) =3-(2x-3)- Xp) f'(x) = e?™*! . (38x4 +4x? +3x +1); 
g) f (x)= e h) f(x) = 2" -5ln2; i) £(x)=2xc08x”;j) f(x) = sen2x; 
-e 
k) f(x) = cosx —2e *;1) f(x) =-senx -e **; m) £(x)=x -cotgx-1; 


n) ros = e, ñ) f'(x) = senx + xcosx ; 0) f(x) = Pan) 
(1-cosx)? Vl1+cosx x 


20. a) f(x) = 2- (L+ tg? (2x +1)); b) £(x) = 4x -(1+tg?(2x%); 0) £(x) = 6x tgx? -(1+tg?%x?); 








; 2-(1+tg*(2x)) . 1+tg"x tgx 2-(1+tg%x). 3 
d) f Sone Aea) E <A so i 
) f(x)= a: e) f(x) = T (x) TES 8) £(x) Eo 
h) f(x) = DO =—— 0) fa) = —Ñ 
) E) = E E a 1) fa) =—— 53) Ex) -p ) £(x) 
l) f'(x) = E 
A 
, 2 , 1 , -1 , 2x 
21. a) f(x) = -== ; b) fx) =-=; 0) f) =-=; d) f(x) = ; 
1-4x? a Je (1+x?2) V1+2x? 





e) f(x) = 





— 2x 
E f(x) = Si (x) = — 
V1-x? PAE E E y 4x A úl 2. Vx —x? 


- 44x’? -4 E -2 > -2 











22. a) f'(x) = ; b) f(x) = ; c) f(x) = ; 
(x? -4y 3-4+x)1-(1-x? 3x-Ux?.(x +1) 
, 1+2/x , xte” 7 2x 2x53 
d) fx) = — =; 6) f) = — =; f) fx) =8-e" -(3+e%)"; 
4: 4x? +xVx 2.4e1 


e) f(x) = 6xsen?x? - cosx? ; h) f(x) = -3 - sen2x - (1 + cos? x)? 
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a - -x -T ; AEAN „f 1 1 
23. f = 5 b f = 2. ; f = A — ; 
a) f(x) ar ) fx) e; c) f()=e E 1 ar =) 
y ro; a 10)= 0 1) = OO) y px) = E 
cosx 1+e cos“ (e*) 3.2 (e -1) 


h) f(x) = 3x -(sení(x?) - sen(2x?) + x -sen(2x?)); 1) £(x)= 


1 
3: arccosx)* 41-3? 


2 
J) f(x) = e* : (cosx — senx) ; k) f(x) = Se DEG)=-=x- 05) ; 
1+co 2 


sx” 
m) f'(x) = 2x- cos(x?) + sen2x + 2c082x ; n) f'(x) = 3- (x? cos(x?) — 4sen*(3x)cos(3x) ; 


ñ) f(x) = 3senx - (1 + 3xsenx cosx) 


1+v/x 
24. a) £()=x* -(1+1nx); b) f(x) = Qe + In yx). 
X 


2 


o) f(x) = (senx)* - (In(senx) + x- cotgx); d) £(x)= An x)™* (2 : 


X 








oceane DN er aa E MN 
e) f(x) = (Vx) E); f'(x) = (tgx) = E) 





g) F(x) = 2cosx) "2 . (cos2x -In(cosx) — sen?x); h) f(x) = xt% ( A + =), 








cosx X 
X 2 _ Br 2 A 

DEC (a+) CESI r t); F(x) = (senx) (e x —sen%x nemm), 
Xx X X +1 senx 


1-Inx 








k) £(x) = Ea ) D) f(x) = (+x) . (cosx -In(1+x) + ==) 

25. a) 8; b) -2; c) 27/16; d) 11+1; e) 5/6; £) 0; g) 1/2; h) 2; 1) -3/16; j) 0; k) 15 000; 1) O 
26. a=-4 

27. a) Continua en todo R y derivable en R- {1}; 

b) Continua en (0, 2) y derivable en (0, 1) U (1, 2); 

c) Continua y derivable en todo R; d) Continua y derivable en todo R 

28.a=-1 

29. aja=-1,b=-6;¡bJa=-1,b=-4;c)a=1/3,b=-2/3;d a = —1/2,b = 4 

30. a) a = — 7/2, b = 1; b) a = —1, b = 3 

31. 
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n n n+1 
32. a) Ma ED, b) f®(x) ea bl ; =D (n-D!, 
X X 


n 
X 


9 g(x) = 





+1 
(-1)}" .(n-1)! 
(x-1)” 
Shore e RENA 


d) 2 (x) = e) h® (x) = 2” -e2%; f) h%(x) =(n 2)" - (2 +(-1)" -27%); 


33. a) y = -3x/2 + 1/2; b) y = 2x — 1; ¢) y = x — q; d) y = 3ex — 2e; e) y = x+(Q — m/4; 
£) y =2Vex — 3e/2; g) y = x/2 — 4; h) y = 2x/3 + 14/3 


34. En x=2 donde la tangente es y = —x/4 — 1; en x =—2 donde la tangente es y = —x/4 + 1 
35. En x = 1/2, donde la tangente es y = 2x—1+ln(1/2) 

36. y = 4x+1; y = 4x+9 

37. Los puntos de abscisas x = 1, x = —1/3, respectivamente. 

38. a = —4, b= —5 

39. El punto de abscisa x = 2 

40. Los puntos de abscisas x = 2, x = 0, respectivamente. 

41. Forma un ángulo de 45° 


42. Los puntos de abscisas x = 0, x = —2, respectivamente. 
43. La ecuación es f(x) =3x%+x-+1 


44. Las rectas son y = x, y = x+4 respectivamente. 
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